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O PROBLEMA DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Franz Josef Briiseke

a politica do desenvolvimento no final deste século. EstagGes importantes
da discussdo’ sobre um conceito alternativo de desenvolvimento foram:

A Contribuicdo do Clube de Roma: a Tese dos Limites do
Crescimento

ambiente que, de forma €Sparsa, comecaram nos anos 60, e ganharam no
final dessa década e no inicio dos anos 70 uma certa densidade, que

—_—

1. Veja Harborth (1991),

2. Meadows ¢t gl (172). Vinte anos depois dessa publicagdo, em 1992, apareceu dos
mesmos autores: Heyvond the 1Limisy, Pust Mills, Vermont, Chelsea Green Publishing Co.

3. Vejn Carvon (lu6}), Bowlding (1906), Lhrlich & Ehrlich (1972). Veja também a
publicagio que virou um NHIED Bl economiy ccoldgica: Georgescu-Roegen (1971).
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possibilitou a primeira grande discussido internacional culminando na Con-
feréncia de Estocolmo em 1972. O estudo do Clube de Roma reconhece
a importincia dos trabalhos anteriores e escreve: “As conclusGes que seguem
emergiram do trabalho que empreendemos até agora. Ndo somos, de forma
alguma, o primeiro grupo a formuli-las. Nestes iltimos decénios, pessoas
que olharam para o mundo com uma perspectiva global e a longo prazo,
chegaram a conclusGes semelhantes” (Meadows, 1972:19). As teses e
conclusdes bésicas do grupo de pesquisadores coordenado por Dennis
Meadows (1972:20) sdo:

1. Se as atuais tendéncias de crescimento da populacdo mundial — indus-
trializagdo, polui¢do, produgfio de alimentos e diminuigdo de recursos naturais
— continuarem imutdveis, os limites de crescimento neste planeta serdo
alcangados algum dia dentro dos préximos cem anos. O resultado mais
provdvel serd um declinio sibito e incontroldvel, tanto da popula¢do quanto
da capacidade industrial.

2. E possivel modificar estas tendéncias de crescimento e formar uma condi¢do
de estabilidade ecolégica e econ6mica que se possa manter até um futuro
remoto. O estado de equilibrio global poderd ser planejado de tal modo que
as necessidades materiais bdsicas de cada pessoa na Terra sejam satisfeitas,
e que cada pessoa tenha igual oportunidade de realizar seu potencial humano
individual.

3. Se a populagdo do mundo decidir empenhar-se em obter este segundo
resultado, em vez de lutar pelo primeiro, quanto mais cedo ela comegar a
trabalhar para alcangi-lo, maiores serio suas possibilidades de éxito.

Para alcancar a estabilidade econdomica e ecolégica, Meadows et al.
propdem o congelamento do crescimento da populagdo global e do capital
industrial; mostram a realidade dos recursos limitados e rediscutem a velha
tese de Malthus do perigo do crescimento desenfreado da populagio mundial.
A tese do crescimento zero, necessdrio, significava um ataque direto a
filosofia do crescimento continuo da sociedade industrial e uma critica
indireta a todas as teorias do desenvolvimento industrial que se basearam
nela. As respostas criticas as teses de Meadows et al. surgiram conseqiien-
temente entre os tedricos que se identificaram com as teorias do crescimento.
O prémio Nobel em Economia, Solow, criticou com veeméncia os prog-
nésticos catastréficos do Clube de Roma (Solow, 1973 e 1974). Também
intelectuais dos paises do sul manifestaram-se de forma critica. Assim
Mahbub ul Haq (1976) levantou a tese de que as sociedades ocidentais,
depois de um século de crescimento industrial acelerado, fecharam este
caminho de desenvolvimento para os paises pobres, justificando essa prética
com uma retérica ecologista. Essa foi uma argumentagio freqiientemente
formulada na UNCED no Rio, em 1992, mostrando a continuidicde de

30

diverg@ncins e desantengimenton no discurso global sobre a questiio ambiontal
e o desequilfbrio sdglo-seondmico.

Uma Nova Propostu: Ecodesenvolvimento

Foi o canadense Maurice Strong que usou em 1973 pela primeira vez,
o conceito de ecodesenvolvimento para caracterizar uma concepgdio alternitiva
de politica do desenvolvimento®. Ignacy Sachs formulou os principios bisicos
desta nova visdo do desenvolvimento. Ela integrou basicamente seis aspectos,
que deveriam guiar os caminhos do desenvolvimento: a) a satisfagio days
necessidades bésicas; b) a solidariedade com as geragbes futuras; ¢) a
participagdo da populagdo envolvida; d) a preservagdo dos recursos naturais
¢ do meio ambiente em geral; e) a elaboragdo de um sistema social
garantindo emprego, seguranga social e respeito a outras culturas, ¢ f)
programas de educagdo. As idéias do ecodesenvolvimento ndo podem negar
a sua relagdo com a teoria do self-reliance, defendida nas décadas anteriores
por Mahatma Gandhi ou Julius Nyerere. Ul Haq (1973) e Dieter Senghias
(1977) radicalizaram a argumentagdo, defendendo a necessidade da disso
ciaglio entre os paises centrais e os paises periféricos, para garantir o
desenvolvimento dos ltimos.- A teoria do ecodesenvolvimento referiu-se
inicialmente s regides rurais da Africa, Asia e América Latina; ela ganhou
cada vez mais uma visdo das inter-relagdes globais entre subdesenvolvimento
e superdesenvolvimento. Uma critica da sociedade industrial ¢ conseqfien
temente uma critica da moderniza¢do industrial como método do desenvol
vimento das regides periféricas viraram parte integrante da concepgilo do
ecodesenvolvimento. Podemos constatar, principalmente nos trabalhos de
Ignacy Sachs, mas também de Glaeser & Uyasulu (1984), que os debates
sobre o ecodesenvolvimento prepararam a adog@o posterior do desenvolvi
mento sustentdvel. Sachs usa hoje fregiientemente os conceitos ecodesen
volvimento e desenvolvimento sustentidvel como sindnimos.

A Declaragio de Cocoyok

A Declaragio de Cocoyok® é resultado de uma rcunido da UNCTAD
(Conferéneias das Nagdes Unidas sobre Comércio-Desenvolvimento) ¢ do
UNEP (Programa de Meio Ambiente das Nagdes Unidas) em 1974, Ela

4. Vejn também a contribiigfio de Sachs (1970:41.65),
5. Declarngho de Corayok (1974), publicadn enm: BMZ, (org,) (1975), Ennwlchlungspolitth
Muterialien v® 49, Bong, po |9,
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contribui para a discussiio sobre desenvolvimento e meio ambiente, destacando
N seguintes hip6teses: a) a explosdo populacional tem como uma da§ suas
causns o falta de recursos de qualquer tipo; pobreza gera o desequilibrio
demogrifico; b) a destruigio ambiental na Africa, Asia e América Latina
& também o resultado da pobreza que leva a populagio carente a superu-
tilizagio do solo e dos recursos vegetais; ¢) 0s paises industrializados
contribuem para os problemas do subdesenvolvimento por causa do seu
nfvel exagerado de consumo. Ndo existe somente um minimo de recursos
necessrios para o bem-estar do individuo; existe também um méxm}o. Qs
pafses industrializados tém que baixar seu consumo € sua participagao
desproporcional na poluigio da biosfera.

O Relatério Dag-Hammarskjold (1975)

As posigdes de Cocoyok foram aprofundadas no relatério final. de um
projeto da Fundagdo Dag-Hammarskjold com participacdo de pesquisadores
¢ politicos de 48 paises. O UNEP e mais treze organizagGes da Ol\~IU
contribufram. Este relatério aponta, e ultrapassa outros documentos até ento,
pura a problemética do abuso de poder e sua interligacdo com a degradagdo
ecolégica. Assim, ele mostra que o sistema colonial concentrou os solos
mais aptos para a agricultura na mdo de uma minoria social e dos
colonizadores europeus. Grandes massas da populagdo original foram expulsas
¢ marginalizadas, sendo forgadas a usar solos menos apropriados. Isso levou
nn Africa do Sul®, no Marrocos e em indmeros outros lugares & devastagao
de paisagens inteiras. O Relatério Dag-Hammarskjold divide com a Decl‘aragﬁo
de Cocoyok o otimismo que se baseia na confianga de um desenvolwmento
a partir da mobilizagdo das préprias forcas (self-reliance). O radicalismo
dos dois documentos expressa-se na exigéncia de mudangas nas estruturas
de propricdade no campo, esbogando o controle dos produtores sobre os
meios de produgdio. Os dois relatdrios dividem também o fato -da'sua
rejeigiio ou omissio pelos governos dos paises industrializados e dos cientistas
@ polfticos conservadores. O fracasso de varias experiéncias com modelos
Jde desenvolvimento A base da self-reliance, como na Tanzénia ou, de forma

dramdtica, no Camboja e a crescente relativizagdo da experiéncia chinesa

fortaleceram ainda mais esta reagao.

6. Veju Durning, (1990),

Sustentabilidade como Katratégia de Desenvolvimento: o Relatério
Brundtland

“Desenvolvimento sustentdvel é desenvolvimento que satisfaz as ne-
cessidades do presente sem comprometer a capacidade de as futuras geragoes
sntisfazerem as suas préprias necessidades”. O Relatério Brundtland é o
resultado do trabalho da Comissio Mundial (da ONU) sobre o Meio
Ambiente ¢ o Desenvolvimento (UNCED). Os presidentes desta comissao
e¢ram Gro. Harlem Brundtland e Mansour Khalid, dai o nome do relatério
final. O relatério parte de uma visdo complexa das causas dos problemas
s6cio-econdmicos e ecolégicos da sociedade global. Ele sublinha a interliga¢do
entre economia, tecnologia, sociedade e politica e chama também atenc¢io
para uma nova postura ética, caracterizada pela responsabilidade tanto entre
ns geragdes quanto entre os membros contempordneos da sociedade atual.
O relatério apresenta uma lista de medidas a serem tomadas no nivel do
Kstado nacional. Entre elas: a) limitagdo do crescimento populacional; b)
garantia da alimentagdo a longo prazo; c) preservacio da biodiversidade e
dos ecossistemas; d) diminui¢do do consumo de energia e desenvolvimento
de tecnologias que -admitem o uso de fontes energéticas renovdveis; e)
numento da produgdo industrial nos paises ndo-industrializados a base de
tfecnologias ecologicamente adaptadas; f) controle da urbanizagdo selvagem
¢ integragcdo entre campo e cidades menores; g) as necessidades basicas
devem ser satisfeitas. O Relatério Brundtland define também metas a serem
realizadas no nivel internacional, tendo como agentes as diversas institui¢des
internacionais. Af ele coloca: h) as organiza¢des do desenvolvimento devem
wdotar a estratégia do desenvolvimento sustentdvel; i) a comunidade inter-
nucional deve proteger os ecossistemas supranacionais como a Antdrtica,
08 oceanos, o espaco; j) guerras devem ser banidas; k) a ONU deve
implantar um programa de desenvolvimento sustentdvel.

Em comparacdo com as discussdes nos anos 70 (Declaragio de
Cocoyok, Relatério Dag-Hammarskjold) mostra o relatério da comissdo
Brundtlandt um grau elevado de realismo. Ele nem propaga a dissociagido
ou a estratégia da self-reliance nem a despedida do crescimento econdmico.
luteresses “nacionais” ele toca com cuidado e mantém sempre um tom
diplomitico, provavelmente uma das causas da sua grande aceita¢io depois
de ser publicado. Todavia, a critica a sociedade industrial e aos paises
industrializados tem em comparagdo com os documentos internacionais
nnteriores (Cocoyok, Dag-Hammarskjold) um espago bastante diminuido.

1, Ver Welthommiwsion e Vhmwelt und Entwicklung (1987), Unsere gemeinsame Zukunft.
Volker Taull Gireven, p. 46
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O Relatério Brundtland define ou pelo menos descreve o nivel do consumo
minimo partindo das necessidades bésicas, mas € omisso na discussdo
detalhada do nivel madximo de consumo (e de uso de energia etc.) nos
paises industrializados. O Relatério Brundtland quer crescimento tanto nos
paises ndo-industrializados quanto nos paises industrializados. Além do mais,
ele torna a superagdo do subdesenvolvimento no hemisfério sul dependente
do crescimento continuo nos paises industrializados. Como esta posigdo casa
com a critica do desenvolvimento do ponto de vista ecolégico fica mais
do que duvidoso®.

A UNCED no Rio em 1992

Em junho de 1992 reuniram-se no Rio mais de 35 mil pessoas, entre
elas 106 chefes de governos, para participar da conferéncia da ONU sobre
Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento (UNCED). O Relatério do Worldwatch
Institute de 1993° critica os resultados dessa conferéncia: “Apesar do interesse
mundial mais intensivo pelo futuro do planeta, a conferéncia da ONU ndo
correspondeu nem as esperangas e nem as expectativas com ela ligadas.
Muitos problemas surgiram em conseqiiéncia da pressdo da delegacdo dos
Estados Unidos em favor da eliminacdo das metas e dos cronogramas para
a limitagdo da emissdo de CO2 do acordo sobre o clima; assim este foi
degradado para uma declaragdo de boas intengdes. Também a convengio
sobre a prote¢do da biodiversidade teve alguns pontos fracos; o mais grave
foi a falta da assinatura dos Estados Unidos”!®. Apesar dessas restri¢des,
documentou a UNCED o crescimento da consciéncia sobre os perigos que
o modelo atual de desenvolvimento econdmico significa. A interligagdo
entre o desenvolvimento sécio-econdmico e as transformacgdes no meio
ambiente, durante décadas ignorada, entrou no discurso oficial da maioria
dos governos do mundo.

Rumo a uma Nova Teoria do Desenvolvimento?

O conceito de desenvolvimento sustentdvel tem uma conotacio extre-
mamente positiva. Tanto o Banco Mundial, quanto a UNESCO e outras

8. Uma reagfio critica apresenta as contribui¢des de Braun (1990), Hein (1990), Mdrmora
(1990) ¢ Trainer (1990).

9. Worldwatch Institute Report (1993). A edig¢fio original apareceu no mesmo ano: Worldwatch
Institute Report (1993). State of the World 1993. Nova York, W. W. Norton & Company.

1. Worldwatch Institute Report 1993, p. 12 (ed. alemi; trad. do auton)
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entidades internacionais adotaram-no para marcar uma nova filosofin do
desenvolvimento que combina eficiéncia econdmica com justiga socinl o
prud@ncia ecolégica. Esse tripé virou férmula mdgica, que nido falta em
nenhuma solicitagdo de verbas para projetos da natureza mais variada no
cumpo eco-sécio-econdmico dos paises e regides do nosso “velho” Terceiro
Mundo''. O conceito desenvolvimento sustentdvel sinaliza- uma alternativa
bs teorias e aos modelos tradicionais do desenvolvimento, desgastadas numa
séric infinita de frustragcGes. E ndo eram poucas as teorias que querinm
eaclurecer as causas do subdesenvolvimento. Lembramo-nos rapidamente:
#) da teoria do subconsumo (Luxemburgo); b) da teoria do exército industrial
de reserva (Sternberg); ¢) da teoria dos monopdlios mundiais (Lénin); das
contribuigdes subseqiientes de Baran, Bettelheim, Amin, Palloix, Sweezy,
d) da teoria da dependéncia'?, representada de um lado por Sunkel, Furtado,
Juguaribe etc. e, por outro, por Frank, dos Santos, Cérdova, Cardoso, lanni
ete.; lembremo-nos que nesse contexto desenvolveu-se a discussiio da teorin
do capitalismo periférico (Senghaas) e da heterogeneidade estrutural''. Nio
vamos ignorar também: e) a teoria da causagdo circular-cumulativa (Myrdal);
f) u teoria da modernizagdo, respectivamente, do descnvolvimentismo
(Hirschman, Prebish, Knakal, Pinto etc.); g) a teoria do ciimbio denigunl
(Amin, Emmanuel, Mandel etc.) e, finalmente, h) a tcoria do mercudo
mundial capitalista (Bosch, Schéller).

O julgamento sobre uma teoria do desenvolvimento depende ennen-
vinlmente das expectativas com que ligamos teorias e sua aplicagio empfriva,
Iato ¢ o ponto de partida que ji pode separar os animos. NOS esperaimon

¢ isso scpara-nos de forma clara do pessimismo macroteGrico, (ue se
confronta da mesma maneira com a critica de ser modista como as tentalivis
recentes de uma reformulagio de uma teoria do desenvolvimento globul
—-, apesar da perda de plausibilidade das grandes teorias sociais, o seguinte:

)

1. Segundo alguns autores, o Terceiro Mundo desapareceu junto com o muro de Berlim
¢ u disnolughio do Segundo ¢ Primeiro Mundo. Veja, por cxemplo: Menzel (1992). Ficarmm on
prublemis 3o maiorin das populagoes na Africa, Asia ¢ América Latina,

12, Vejnse, por exemplo: Cardoso & Faletto (1970), Frank (1969), Marini (1973), Watien
(1974, Kay (1975), Amin (1973), Cérdova (1974) ¢ Tenorio (1975), Uma visito bastante completn
aesrcn dus discossoes sobre a teorin da depend@neia encontra-se em Kay (1989).

14, Nohlen e Sturm examinaram o conceito de heterogencidade estrutural ¢ descobrinnm
nadn menox do gue onze delinigBes diferentes. Apesar do emprego difuso deste conceito, veton
gl e chance de partir parn um desdobramento tedeico melhor, pois as teoriny sobie
heterogenetdide estrnureal desenvolveram umin noglo dn desimegragdo, que pode servir como
ponto de partida pare umine abordagem da desestrnturagedo, bastante Teatifero paes o el
entendimento do colapio du modernizagho industial em vastas parten do mundo. Vejin: Noblen
& Nuirm (19R2).
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uma teoria do desenvolvimento tem que: a) contribuir para a interpretagio
sistemdtica do desenvolvimento social; b) tem que demonstrar seu valor
heuristico nos estudos de casos; c¢) deve na base da sua coeréncia interna
servir para orientar a ag¢do social com sentido numa situagdo que seria
menos transparente sem a existéncia dessa teoria.

Nio pode ser o objetivo tentar provar a praticabilidade de uma
perspectiva tedrica no exemplo da Amazénia ou dos Trépicos Umidos em
geral. Também ndo pode ser o nosso objetivo defender uma teoria para a
qual Brasil ou Amazdnia possui meramente o papel de objeto de demonstraggo.
E simplesmente impossivel desenvolver longe das realidades uma teoria que
esperasse somente a sua prova. E isto porque a verificacdo de uma teoria
é impossivel'®. Mas ela tem que ser construida de maneira que admita a
sua falseabilidade. Para examinar-se uma teoria, ela tem que se confrontar
com o procedimento de falsificagdo — se ela sobrevive a este procedimento,
e desdobra além disso forgca heuristica, mantemos a teoria. De nenhuma
maneira podemos escapar do problema da dedu¢do como ndo podemos
evitar a necessidade de uma hipétese inicial ou pelo menos de uma idéia
brilthante. “Entre a determinagdo dos principios mdximos através da escolha,
da andlise da ciéncia ou de uma simples afirmacdo, ndo existe — em
relagio a funcdo do sistema tedrico ideal — nenhuma diferenca. Sem
divida, o cientista confronta com fatos emergentes suas teses mais ou
menos gerais na forma de hipéteses” (Horkheimer, 1968:141)..

Quem acompanha as tentativas de interpretar os acontecimentos regionais
na Amazé6nia a base de teorias complexas, confronta-se com a inadequagdo
aparente entre o esfor¢o conceitual e a esséncia empirica da andlise. Tanto
Bunker (1985), como Altvater (1987) e Costa (1989), para mencionar o8
trabalhos que sdo no nosso contexto mais importantes, experimentam nas
suas argumentacdes com reflexdes altamente tedricas, que, muitas vezes, e
sem prejudicar o valor do trabalho, contrastam com as passagens empiricas.

O contraste entre teoria e empiria nos trabalhos mais recentes sobre
a Amazdnia ndo vem por acaso; ele é a expressao do movimento de procura

14. “Ora, em minha concepcfio ndo existe tal coisa como a indugio. Portanto, € logicamente
inadmissivel a inferéncia de teorias a partir de enunciados singulares que sdo ‘verificados pela
experiéncia’. As teorias ndo sdo nunca, pois, verificdveis empiricamente [...] Contudo, admitirei
como empirico ou cientifico, certamente, um sistema somente se ele for suscetivel de ser testado
pela experiéncia. Estas considera¢des sugerem que se deve considerar como critério de demarcagio
critica ndo a verificabilidade ou a falseabilidade de um sistema. Em outras palavras, nio exigirei
de um sistema cientifico que ele seja suscetivel de ser demonstrado positivamente, de uma vez
por todas, mas exigirei que sua forma légica seja tal que ele possa ser demonstrado, por meio
de testes empiricos, em um sentido negativo: ‘deve ser possivel refutar pela experiéncin um
sistema cientifico empirico™ (Popper, 1971).
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de explicagdes que ay teorias conhecidas nio mais fornecem. Qual & a
contribuigdo da teoria de dependéncia para o entendimento da destruigio
du floresta tropical? Este problema, junto com a desestruturagiio sdcio-teo-
nOmica, sdo, nessa grandeza, problemas novos e integrados em cstruturns
dinfimicas com uma complexidade crescente, que as teorias conhecidas nio
mais alcancam. Elas somente aparentam ser teorias mais perto da realidade
porque ja entraram no pantedo das teorias cientificas. Os tedricos da
dependéncia do Brasil calaram-se hd mais de uma década sobre a crise
estrutural que estd ameagando quebrar a espinha dorsal da sociedide
brasileira. Menzel e outros discutem ha anos abertamente sobre as lacunas
das teorias do desenvolvimento dos anos 60 e 70. Propostas desenvolvidas
no contexto da teoria da dependéncia, como o conceito da dissociagio,
combinaram, numa certa fase histérica, mais com o0s interesscs naciondis
dn fase pés-colonial depois da Segunda Guerra Mundial do que contribufram
pura a andlise do desenvolvimento real. Sdo lacunas que se manifestarnm
com mais nitidez ainda depois do colapso do socialismo a /a Uniiio Soviética
¢ o fim da confrontacdo militar entre as superpoténcias. lalar sobre
imperfei¢des das teortas do desenvolvimento inclui obviamente a integragio
de elementos tedricos bem-sucedidos. A crise do endividamento, por exemplo,
vignifica, sim, a transferéncia de capital para as metrépoles. "Teortas de
ancumulagio e teorias sobre os desequilibrios da economia mundial (¢m n
sua fungdo, devem ser mantidas e ampliadas'’.

Nas circunstancias atuais, marcadas pela tentativa secular ¢ pelo (racusso
du industrializagdo ndo-capitalista, o desdobramento de uma polémica apon
tundo deficiéncias parece mais facil do que a reconstru¢do de alternativa
fedricas ¢ praticas do desenvolvimento. Governos e candidatos ao governo
ubragam ainda com a coragem dos desorientados a idéia da modernizagao,
sem perceber que o modelo da industrializagdo tardia € capaz de modernizar
alguns centros ou setores da economia, mas incapaz de oferccer um modelo
de desenvolvimento equilibrado da sociedade inteira. A modernizagio, niao
ncompanhada da intervengdo do Estado racional e das corregdes partindo
dn sociedade civil, desestrutura a composi¢do social, a economia territorinl,
e seu contexto ecoldgico. Por isso, necessitamos de uma perspectiva miul
tidimensional, que envolva economia, ecologia e politica 4o mesmo tempo,
Inso, no fundo, é o ponto de partida da teoria do desenvolvimento sustentavel.
Apesar da sua estrutura ainda inacabada, aponta este conceito na diregio
cortn, Quem nito quiser se perder no caminho, precisa mais do que boa
vontade, ou financimmento externo: precisa de ciéneia.
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MUDANCAS DE PARADIGMA E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

Geraldo Mdrio Rohde

1. Introducao

O século XX produziu eventos extraordindrios na teoria do conhecimento
¢ nos paradigmas cientificos. Seu inicio foi marcado pela invasdo das
desordens nas ciéncias ditas “duras” (ou ainda, “deterministas”, “termodi-
nfimicas” etc.) e a inclusdo das nogdes de probabilidade, incerteza e risco
om diversas disciplinas. O findar de nosso século assiste ao definhamento
do paradigma cartesiano-newtoniano, substituido por uma visdo de mundo
integradora, sistica, conjuntiva e holistica. O mundo mecanicista-euclidiano
é hoje uma metdfora de museu, uma ideologia que sé se sustenta pela
forgn gerada pela tecnociéncia instrumentalizadora, utilizada pelos detentores
do poder politico.

As chamadas ciéncias ambientais se espremem em vazios epistemold-
givos entre as ciéneias naturais e sociais, adjetivam disciplinas existentes e
provocam a necessidade da interdisciplinaridade. Mesmo dentro da estreita
visflo cconomicista atual é perfeitamente possivel discernir quatro fatores
principais que tornam a civilizagdo contemporinea claramente insustentivel
# médio ¢ longo prazo:

o crescimento populacional humano exponencial;

o doplogio da base de recursos naturais;
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* sistemas produtivos que utilizam tecnologias poluentes e de baixa cficdcia
energética,

* sistema de valores que propicia a expansdo ilimitada do consumo material.

Os cientistas que estudam o meio ambiente podem apontar fatos ainda
bem mais graves e profundos sobre o sistema atual, insustentado, decorrente
do dogma fundamental da teoria econdmica vigente, a saber, o crescimento
econdmico a qualquer custo:

* 0 crescimento continuo e permanente em um planeta finito;
* a acumulagdo, cada vez mais rdpida, de materiais, energia e riqueza;
. ultrapassagem de limites biofisicos;

a
* a modificagfio de ciclos biogeoquimicos fundamentais;

a destruigdo dos sistemas de sustentacio da vida:

a

aposta constante nos resultados da tecnociéncia para minimizar os
efeitos causados pelo crescimento. :

A passagem do atual mundo desintegrado para um em que o desen-
volvimento seja sustentado (com sua implicita melhoria da qualidade de
vida) exige radical migragio da situagdo presente de insustentabilidade
planetdria para outro modelo civilizatério. Semelhante transicdo depende,
em grande parte, de mudancas profundas na teoria do conhecimento e nas
ciéncias em geral. Além disso, os principios, premissas e pressuposi¢des
bisicas das ciéncias — seus paradigmas, enfim — tém sinalizagGes muito

-importantes em termos de direcionamento da abordagem econdmica de uma

sociedade sustentada.

Desta maneira, a investigacio das fronteiras das ciéncias, suas teorias
¢ seus novos paradigmas emergentes constituem tarefa bésica, premissa
fundamental para determinar a nova visdo de mundo necessiria para realizar
o pretendido desenvolvimento sustentado (Ely, 1992), uma vez que a situagio
de insustentabilidade foi baseada e é conseqiiéncia, em grande parte, de
paradigmas ultrapassados:

1. cartesiano-newtoniano causalista;
2. mecanicista-euclidiano reducionista;

3. antropocentrista.

2. Mudangas de Paradigmas

A abordagem das mudangas de paradigmas como objeto de investigagiio,
tal como foi realizada no clissico A estrutura das revolugoes clent(ficas
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(Kubn, 1975) ¢ turefa desenvolvida por vdrios autores, que cslcndcm 0
conceito de paradigima ¢como escala de cosmovisio, incluindo questoes
sociais e politicas. '

Dentre os vérios trabalhos que tematizam as mudangas de pumd_lg,mus.
destacam-se — pela fundamentagio possivel da questdo da sustentabilidade
-- 08§ seguintes:

* (s filosofos e as mdquinas 1400-1700 (Rossi, 1989);

* () tuo da Fisica (Capra, 1985);

* () ponto de mutagcdo (Capra, 1986);

» Sabedoria incomum (Capra, 1990);

* A irreversivel aventura do planeta Terra (Rohde, 1992).

Os diversos campos do conhecimento que realizaram importantes
mudangas paradigmdticas em periodo recente ou que tiveram teorias revo-
luciondrias que apontam para paradigmas emergentes sdo reglstrgdas a seguir,
tendo como referéncia as obras mais importantes que lhes dizem respeito
ou aquelas existentes em lingua portuguesa.

3. Campo da Teoria do Conhecimento

3.l Teoria da auto-organizacdo

A teoria da auto-organizagio (Varela, 1979; Maturana & Varela, I‘)‘()i;
Thompson, 1990) subverte completamente a idéia de 'causal-ldadc meciinica,
nbrindo nova perspectiva para uma nova ontologia (Cirne-Lima, 1993), com
vislio alternativa sobre o problema da contingéncia. De fato, esta tentativa
floséfica pretende fazer frente 2 situagio intransponivel que Immanuel Kant
(1724-1804) deixou na teoria do conhecimento, em termos de uma Razio
unitdrin, autbnoma e livre, que deve objetificar as coisas do mundo para
poder conhecé-las em suas relagdes causais, A fundumcptuqﬁo das r‘cylx.u;m's
nh Lleorin da auto-organizagio € feita sempre tendo em vista a recursividade
enire um sistema dinfimico ¢ seu ambiente.

1.2 Um novo método

Decorridos 340 anos desde que o fildsofo francés René Descarles
(1896-1650) publicou o seu tumoso Discurso do Método (1637), um novo
Método (Morin, 1977, 1980, 1980 ¢ 1991) aparece, com o proposti de um
aaber conjuntivo o articulador, com n necessidade da enciclopddia, o apreender
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a articular pontos de vista disjuntos do saber em um ciclo ativo. A visio
deste novo paradigma parte da idéia de organizagio ativa como sinénimo
de reorganizagdo permanente. A raiz “re” fisica representa uma categoria
fundamental e mereceria, conforme Morin, ser conceitualizada do modo
mais radical, pois estd em autos e Gikos, pois estes tltimos s3o reorganizadores,
regeneradores e recorrentes: repetir, reorganizar, reproduzir, reciclar, retornar,
rememorar, rccomegar, refletir, revolver, reusar etc.

A obra (até setembro de 1994) é composta pelos livros:
* O Método I (Morin, 1977);
* O Método Il (Morin, 1980);
* O Método Il (Morin, 1986);

* O Meétodo IV (Morin, 1991).

3.3 Paradigma holistico

O paradigma holistico afirma a inseparatividade de todas as coisas e
procura eliminar o discurso e a pratica dualistas. Apenas a holologia, ou
seja, a “obtengdio ou o desenvolvimento de uma compreensdo clara e de
uma interpretagdo correta da nao-dualidade, pelos meios cldssicos ligados
ao pensamento discursivo” (Weil, 1987a:7) é passivel de ser abordada, uma
vez que a holopraxia requer o acesso mediante experiéncia individual e
particular. A bibliografia que apresenta o paradigma holistico, realizada ap6s
0 cldssico O fantasma da mdquina (Koestler, 1969), é numerosa:

* 'A neurose do paraiso perdido (Weil, 1987);

* Nova linguagem holistica (Weil, 1987a);

* Introdugdo a visdo holistica (Crema, 1988);

* Viver holistico (Pietroni, 1988);

* Holistica: uma nova visdo e abordagem do real (Weil, 1990);
* A linguagem dos deuses (Farjani, 1991);

* O novo paradigma holistico (Brandio & Crema, 1991);

A arte de viver em paz (Weil, 1993).

4. Campo Sistémico

licologia energética (“EMERGIA” )
4

A ecologia energética modeladora, baseando-se em conceitos ciberné-
ticos ¢ sistémicos (White et al., 1992), desemboca, ji na década Fle 70, na
definigdio de emergia, ou seja, na quantidade de energia mqltlpllcada por
uma transformidade que se relaciona com a qualidade da energia em questdo.
Inicialmente ocupando-se de ecossistemas “naturais”, passando pf;los agros-
sistemas, os modelos de emergia chegaram, em pouco tempp, a mtegr.ar as
tgdes humanas e os seus imensos impactos ao meio ambiente, locais ou
globais.

A abordagem emergética oferece subsidios revolucionarios no sentido
de uma correta avaliagdo dos valores atribuidos a processos e recursos
naturais, tarefa que a chamada economia ‘“neocldssica” nunca conseguiu
dexempenhar a contento, nem de maneira extremamente precaria.

Algumas obras bésicas disponiveis no Brasil sdo as seguintes:
¢ Ambiente, energia y sociedad (Odum, 1980);
s Systems ecology (Odum, 1983);
* lnergy basis for man and nature (Odum & Odum, 1981);
¢ licologia (Odum, 1988).

8. Campo Matemitico

8.1 Caos e fractais

Observando a Natureza e o Cosmos pela geometria tradicional verifica-se
gue n simetria estrutural se dd em todo o Universo, desde as particulas
elementares até as estruturas césmicas mais complexas, como os buracos
nogros. Os observadores dualistas sempre opuseram 2"1 ordem a desordem,
o irrogular, o caos. Ao contrdrio, o caos nido é o lado irregular da .Natureza,
man uma generalizagdo do comportamento universal da con?plex1.dade. Qs
fractais (Mandelbrot, 1977) sdo a “geometria da Natureza”, a simetria através
dan escalas de observagdo. “A tese de Mandelbrot € de que as complex1dadf:s
¥d existem no contexto da geometria euclidiana tradicional. Co_mo fra_\ctals,
i estruturas ramificantes podem ser descritas com transparente simplicidade,
eom apenans algumas informagdes” (Gleick, 1990:104).

A base informacional disponivel sobre o caos e os fractais esta situada, *
prineipulmente, en:
o The fractal geometry of nature (Mandelbrot, 1977);
o The sclence of fractal images (Peitgen & Saupe, 1988);
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e Caos, a criagdo de uma nova ciéncia (Gleick, 1990);

* Clima e excepcionalismo (Monteiro, 1991).

5.2 Teoria da catdstrofe

A teoria da catdstrofe (Arnold, 1989) fornece um método universal
para o estudo de transi¢des por saltos, descontinuidades e sibitas mudangas
qualitativas, que a andlise newtoniana, baseada em processos suaves €
contfnuos, ndo possui capacidade de enfocar. “Catdstrofes sdo mudangas
stbitas e violentas, representando respostas descontinuas de sistemas com
variagdes suaves nas condi¢des externas” (Arnold, 1989:19). Até o presente
momento, os resultados da teoria de Ren Thom ji.foram aplicados em
campos como o estudo dos batimentos cardiacos, Gtica fisica e geométrica,
embriologia, hidrodinimica, geologia, psicologia experimental, lingiiistica e
as particulas elementares.

6. Campo Fisico

Holograma e ordem implicada

O fisico David Bohm (1971) afirma que o holograma é um ponto de
partida para uma nova descri¢do da realidade: a ordem implicada (1991).
A realidade convencional fisica (“cldssica”) focaliza manifesta¢des secunddrias
explicadas das coisas e ndo a sua esséncia ou fonte. Implicar € explicar,
implicito. A implicagdo faz parte, igualmente, da teoria da auto-organizagdo
e da ontologia que a pde como premissa. “O paradigma hologréfico e
outros paradoxos” (Wilber, 1991) mostra que a organizagdo do Universo,
bem como a natureza da mente humana, pode ter sua realidade primaria
(implicada) como um dominio de freqiiéncias — um holograma, portanto
— em que qualquer pedago pode reconstituir a imagem inteira.

7. Campo Geolégico

Teoria da tectbnica de placas

A “nova tectdnica global” constitui uma explicagdo coerente ¢ sistémica
da dindmica do planeta Terra e foi a dnica revolugdo paradigmitica do
tipo kuhniano consciente de si mesma. Scus protagonistas sabiam o que
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extave ncontecendo, o que levou J. Tuzo Wilson a proclamar u revolugho
nax geociéncias no Congresso Internacional de Geologia em Praga (1968).
De futo, além de a chamada “tect6nica de placas” ser a primeira teorin a
explicar 0 comportamento cinemdtico, fisico e geol6gico da crosta terrestre
¢omo um sistema coerente e unitdrio, ela provocou verdadeira unificagito
epistemoldgica no campo das geociéncias.

Algumas obras sobre a tectdnica global:

o Deriva continental y tectdnica de placas (Scientific American & 'Tuzo
Wilson, 1974);

o The way the Earth works (Wyllie, 1976);
o A Terra — nova geologia global (Wyllie, 1985);

s Geo-historia — a evolugdo global da Terra (Ozima, 1991).

8. Campo Biolégico

8.1 Teoria de Gaia

A chamada “hipétese” Gaia é um novo olhar sobre o fenOnieno
procuriamente — chamado “vida” na Terra, com a idéin de que i Terrn
exd viva. A primeira afirmativa nesse sentido partiu do pedlogo Jatien
Hutton, em 1785, em uma palestra efetuada na Royal Society de Helimburgo.
() conceito de Gaia, ou Mae-Terra, como diziam 0s gregos, & nin visfo
moderna a abreviatura da biosfera considerada como um mecanisme te
roguluglo automdtica, com a capacidade de manter sauddvel nosso planeti,
¢ontrolando o meio fisico e quimico.

N

A grande mudanga paradigmética de Gaia frente a evolugio bioldgicn
"elfssicn™ consiste em que, nesta dltima, a vida adapta-se, de mancira 1N
oi mienos passiva, ao mundo fisico; j4 em Gaia a evolugiio vital interage
¢ literulmente — molda o meio fisico, entrando em cena a parte bioldgicn
rexponsdvel pelo controle planetério: os Mmicroorganismos.

Os quatro principais livros que tratam sobre esta revolugiio paradigmatcn
wfin 08 seguintes:

s Guia (Lovelock, 1987);
v Ay eras de Gaia (Lovelock, 1988);
s Microcosmos (Margulis & Sagan, 1990);

o () despertar da Terra (Russel, 1991).
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8.2 Dois novos contratos

Desde que Jean-Jacques Rousseau (1712-1778) escreveu seu Contrato
Social (1762) para regrar as relagdes politicas entre os seres humanos, a
Histéria continuava cega a Natureza. Mas agora os ‘“tempos historicos,
tempos bioldgicos” (Tiezzi, 1988) impSem nova situagio de abordagem. A
histéria global entra na Natureza, a natureza global entra na Histéria. Eis
dois novos diplomas normativos necessdrios, o contrato natural (Serres,
1991) e o contrato animal (Morris, 1990).

O contrato natural propde uma nova ética que elimine o estado de
guerra com a Natureza, “um novo pacto, um novo acordo prévio, que
devemos fazer com o inimigo objetivo do mundo humano: o mundo tal
como estd. Guerra de todos contra tudo” (Serres, 1991:25).

Partindo do fato de que n3o somos, os seres humanos, uma espécie
rara, porém, sem sombra de ddvida, somos uma espécie ameacada, é possivel
identificar o maior crime de lesa-humanidade: o rompimento do contrato
animal. “A base deste contrato é que cada espécie deve limitar seu
crescimento populacional o suficiente para permitir que outras formas de
vida coexistam com ela” (Morris, 1991:12). O aspecto humano do contrato

animal é que nfio h4 nada a ganhar na superpopulagdo, a nao ser a miséria.

9. Principios Cientificos para a Sustentabilidade

A possibilidade da construgdo de uma sustentabilidade deve levar em
conta os principios extraidos dos recentes avancos nos paradigmas e teorias
cientificas, uma vez que a insustentabilidade atual foi resultante, em grande
parte, do conhecimento — superado — anterior, inadequado, de convivéncia
com o meio ambiente. Os principios filoséfico-cientificos, emergentes dos
novos paradigmas e teorias, que podem — tentativamente — compor a
base para a construgdo da sustentabilidade, sdo os seguintes:

* contingéncia;

+ complexidade;

o sistémica;

» recursividade;

¢ conjungio;

+ interdisciplinaridade.

E importante ressaltar que estes principios, conforme anleriormente
registrado, sdo extraidos da drea da teoria do conhecimento ¢ dos novos
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paradigmas cientflicon s, portanto, constituem parte do aparato conceitunl
disciplinar para uma abordagem sustentdvel. Principios éticos, sociais (por
exemplo, ver Ely, 1992:199-200) e econdmicos deverio igualmente entriu
na formagdo das novas propostas de desenvolvimento da Socicdade.

V.1. Principio de contingéncia

O principio de contingéncia refere-se a possibilidade ontoldgica do
novo ndo-necessario, do diferente contraditério, constituindo o contexto
filos6fico da teoria da - auto-organizagio. No campo cientifico, a conting@ncin
assume a forma das “propriedades emergentes” dos sistemas — principalimente
vivos — que nfio estdo previstas pelo somatério particular das partes ¢ue
Ny compdem. A implicagdo estd contida neste principio, sendo contraponto
h explicagdo mecanica.

V.2. Principio de complexidade

O principio de complexidade atual opde-se ao reducionismo praticiado
de forma generalizada pelas ciéncias, tendo — ainda — que lornecer ns
buses para uma Razdo aberta, que reformule a evolugio do fechamento
racional simplificador anterior. A complexidade deve fazer frente A irracio
nalidade e a racionalidade, as racionalizagdes, incerteza ¢ ambigtlidade.

A complexidade traz embutida a necessidade de associar o objeto ao
sou ambiente, de ligar o objeto ao seu observador e a desintegragito do
¢lemento simples. Para uma abordagem detalhada do paradigma da com
plexidade, ver Morin (1982:248-50).

V.1, Principio de sistémica

O princfpio de sistémica engloba a perspectiva cibernética, a abordagem
holfstica quanto A totalidade, além de incluir aspectos sobre autonomin ¢
Integragiio. A sistémica tem relagio com a complexidade, com a recursividinde
® Com a emergia.

V4. Principio de recursividade

O princfpio de recursividade basein-se no paradigma “re” ¢ ostd
pressnto nan ci@neins, no auwto-organizacio, no novo método, no holisto,
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nu emergia ¢ no caos-fractais. A recursividade pde a organizagdo aliva
como sindnimo de reorganiza¢@o permanente.

9.5. Principio de conjungdo

O principio de conjungdo é o contraponto tedrico e pratico da disjungdo
mecénico-causalista anterior, ou seja, a articulagdo dos campos do conhe-
cimento, dos saberes ¢ das abordagens, permeando todos os paradigmas
cientificos novos.

9.6. Principio de interdisciplinaridade

O principio de interdisciplinaridade permeia todos os novos paradigmas
cientificos, desde o novo método até os fractais. E sobretudo na abordagem
sistémica, na complexidade e na questio ambiental que a interdisciplinaridade
possui maior relevancia. Muitos pesquisadores chegam a enfocar a inter-
disciplinaridade como espécie de corregiio para o estilhacamento da Razdo
nas diversas racionalidades hoje existentes e, no minimo, como uma tentativa
de minimizar a patologia do saber (Japiassu, 1976). '

Referéncias Bibliograficas

ARNOLD, Vladimir I. (1989). Teoria da catdstrofe. Campinas, Unicamp.

BOHM, David (1991). A rotalidade e a ordem implicada: uma nova
percep¢do da realidade. Sao Paulo, Cultrix.

BRANDAO, M. S. & CREMA, Roberto (orgs.) (1991). O novo paradigma
holistico. Sio Paulo, Summus.

CAPRA, Fritjof (1985). O tao da Fisica, um paralelo entre a Fisica
moderna e o misticismo oriental. Sao Paulo, Cultrix.

(1986). O ponto de mutacdo. Sdo Paulo, Summus.

(1990). Sabedoria incomum, conversas com pessoas notdveis. Sao
Paulo, Cultrix.

CIRNE-LIMA, Carlos V. (1993). Sobre a contradi¢do. Porto Alegre, EDI-
PUCRS.

CREMA, Roberto (1989). Introdugdo a visao holistica. Sio Paulo, Summus,

50

~ ELY, Alofsio (1992), Dasenvolvimento sustentado: uma abordagem holistica

¢ integrada da polftica, da economia, da natureza e da sociedade.
Porto Alegre, FEPLAM.

FARJANI, Antbnio Carlos (1991). A linguagem dos deuses. Sdo Paulo,
Mercuryo.

GLEICK, James (1990). Caos: a criagdo de uma nova ciéncia. Rio de
Janeiro, Campus.

JAPIASSU, Hilton (1976). Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio
de Janeiro, Imago.

KELLER, Edward A. (1992). Environmental geology. 6* ed. Columbus,
Merrill.

KOESTLER, Arthur (1969). Ofantasma da mdquina. Rio de Janeiro, Zahar.
KUHN, Thomas S. (1975). A estrutura das revolugbes cientificas. Sio
Paulo, Perspectiva.

LLOVELOCK, James (1987). Gaia: um novo olhar sobre a vida na Terra.
Lisboa, Edigdes 70.

(1988). As eras de Gaia: uma biografia do nosso planeta vivo.
Mira-Sintra, Europa-América.

MANDELBROT, Benoit B. (1977). The fractal geometry of nature. Nova
York, Freeman.

MARGULIS, Lynn & SAGAN, Dorion (1990). Microcosmos: quatro bilhdes
de anos de evolugdo microbiana. Lisboa, Edigdes 70.

MATURANA R., Humberto & VARELA G., Francisco (1993). El drbol
del conocimiento. 9* ed. Santiago, Universitaria.

MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo (1991). Clima e excepcionalismo:
conjecturas sobre o desempenho da atmosfera como fendémeno geo-
grifico. Florianépolis, UFSC.

MORIN, Edgar (1977). O método: 1. A natureza da natureza. Lisboa,
Mira-Sintra, Europa-Ai..drica.

e (1980). O método: 2. A vida da vida. Lisboa, Mira-Sintra, Euro-
pa-América.

we . (1982). Ciéncia com consciéncia. Lisboa, Mira-Sintra, Europa-Amé-
rica,

e (LORO). O método: 3. () conhecimento do conhecimento. Lisboa,
Mirn-Sintra, Europa-América.

F e (1991). O método: 4. Ay idéias. Lisbon, Mira-Sintra, Buropa-América.

51




MORRIS, Desmond (1990). O contrato animal. Rio de Janeiro, Record.
ODUM, Eugene P. (1988). Ecologia. Rio de Janeiro, Guanabara.
ODUM, Howard T. (1980). Ambiente, energia y sociedad. Barcelona, Blume.

(1983). Systems ecology: an introduction. Nova York, John Wiley
& Sons.

& ODUM, Elisabeth C. (1981). Energy basis for man and nature.
2* ed. Nova York, McGraw-Hill,

OZIMA, Minoru (1991). Geo-histéria: a evolucdo global da Terra. Brasilia,
Universidade de Brasilia.

PEITGEN, Heinz-Otto & SAUPE, Dietmar (orgs.) (1988). The science of
Jractal images. Nova York, Springer. :

PIETRONI, Patrick (1988). Viver holistico. Sio Paulo, Summus.

ROHDE, Geraldo Mdrio (1982). Simetria. So Paulo, Hemus.

(1992). A irreversivel aventura do planeta Terra. Porto Alegre,
FEPLAM.

ROSSI, Paolo (1989). Os fildsofos e as mdquinas 1400-1700. Sio Paulo,
Companhia das Letras.

RUSSEL, Peter (1991). O despertar da Terra; o cérebro global. Sio Paulo,
Cultrix.

Scientific American & TUZO WILSON, I. (1974). Deriva continental y
tecténica de placas. Barcelona, Blume.

SERRES, Michel (1991). O contrato natural. Rio de Janeiro, Nova Fronteira.

THOMPSON, William Irwin (org.) (1990). Gaia — uma teoria do conhe-
cimento. S&o Paulo, Gaia.

TIEZZI, Enzo (1988). Tempos historicos, tempos bioldgicos; a Terra ou a
morte: os problemas da nova ecologia. Sio Paulo, Nobel.

VARELA, Francisco J. (1979). Principles of biological autonomy. Nova
York, North Holland.

WEIL, Pierre (1987). A neurose do paraiso perdido: proposta para uma
nova visdo da existéncia. Rio de Janeiro, Espago e Tempo/CEPA.

Tempo/CEPA.

(1990). Holistica: uma nova visdo e abordagem do real. Sio Paulo,
Palas Athena.

(1993). A arte de viver em paz. Sdo Paulo, Gente.

52

(1987a). Nova linguagem holistica. Rio de Janeiro, Espaco e

WHITE, . ., MOTTERSHEAD, D. N. & HARRISON, S. 1. (1992),
Environmental systems: an introductory text. 2° ed, Londres, Chapman
& Hall,

WILBER, Ken (org.) (1991). O paradigma hologrdfico e outros paradoxos.
Sdo Paulo, Cultrix.
WYLLIE, Peter J. (1976). The way the Earth works: an introduction to

the new global geology and its revolutionary development. Nova York,
lohn Wiley & Sons.

e (1985). A Terra: nova geologia global. Lisboa, Fundacdo Calouste

Gulbenkian.




